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HURTIG VEJLEDNING "TRIN 3"

Maskinerne er udstyrede med en elektronisk kontrolenhed, der kan programmeres ved hjeelp af dens knapper.
Kontrolenheden styrer funktionen i kalekredslgbene pa baggrund af de malte kontrolparametre.

P2 ON/OFF-knap med ON/OFF LED (2) P4 knap til justérbar parametre

P3 startknap for alle LEDs og displayer (P) P5 programmeringsknap (se nedenfor)
KONTROLPARAMETER

- Kglerne leveres normalt med indstillet temperatur pa det udgdende vand (5EE) som i nedenstdende
tabeller.

- TEMPERATUR PA DET UDGAENDE K@LEVAND FRA MASKINEN: det er den temperatur, der normalt
vises pa displayet og males af B1 fgleren.

FUNKTIONSPRINCIP:

Kaleren nedkgler vandet, indtil vandets temperatur (B1) nar den indstillede veerdi (5EL).
Kalekompressoren standser og starter igen, nar B1 overskrider den indstillede vaerdi med en differentialveerdi
(d IF).

K@LERE UDEN KLAPVENTIL (Modeller 015 til 161)

SET POINT DIFFERENTIAL STOP START
(5EE) (d IF) Kompressor Kompressor
7°C 4°C S5EE=7°C SEE+dIF=11°C

K@LERE MED KLAPVENTIL 50 - 100 % (Modeller 201 til 351)

/ENDRING AF SET POINT (5EE) OG DIFFERENTIAL (d /F) FOR TEMPERATUREN FOR DET UDGAENDE
VAND B1:

1) Displayet skal vise temperaturen B1

2)  Tryk pd P5(P)i5 sekunder: 5EE og set point-veerdien blinker

3)  Veerdien aendres ved hjeelp af P4 (2]

4)  Tryk pd P5(P), d IF og differentialveerdien blinker: gentag punkt 3)

5) Tryk pé& P5 (P), kontrolenheden lagrer de nye data (teksten 5L0 vises tilbage og displayet viser B1)

ALARMER
Displayet kan vise falgende alarmkoder ved hjalp af blinkende signaler:

KODE LED BESKRIVELSE
S5A 1 (€H)] B1 fgler dben (T <-40 °C)
Ll 1) B1 faler kortsluttet (T > +90 °C)

LA (5) lav temperatur pa det udgdende nedkelede vand

HA | (3) hgj temperatur pa det udgéende nedkglede vand

5AR2 (1) B2 feler dben (T < -40 °C)

52 (1) B2 feler kortsluttet (T > +90 °C)

LAZ (5) lav temperatur pa det udgaende vand fra fordamperen

HAZ (3) hgj temperatur pa det udgdende vand fra fordampere

AARAR 1) /7% | hajtryksafbryder udigst

ARA (1) /2" | lavtryksafbryder udlgst

ARA (2) A | intetvand i beholderen

AAA 4) & pumpens overophedningsbeskyttelse udlgst
TAE/TWE: reservealarm

ARR ) TA TAS/TWS: reservealarm til integralbeskyttelse (PI) eller olietrykafbryder
(PO) til den halvhermetiske kompressor.

EEA se manualen

EEE se manualen

SET POINT | DIFFERENTIAL STOP START STOP START
(5EE) (d IF) 1. trin 1. trin 2. trin 2. trin
9°C 2°C SEE-diF=7°C| 5EE=9°C S5EE=9°C | 5EE+dF=11°C

BEMZAERK: Hvis 5EE eller 5EE-d IF er indstillet pd en veerdi <7°C, skal vandstrengen beskyttes pa en passende

made med frostvaeske (se anvisningerne i manualen).

(L)
()
@)
(4):
®):

Blokeringsalarmer med manuel tilbagestilling, der ikke standser pumpen.
Blokeringsalarmer med automatisk tilbagestilling, der standser pumpen
Ikke blokerende alarmer med automatisk tilbagestilling.

Blokeringsalarmer med manuel tilbagestilling, der standser pumpen.
Blokeringsalarmer med automatisk tilbagestilling, der ikke standser pumpen
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GENEREL INFORMATION

Udstyret, der er beskrevet i denne manual, kaldes herefter for “VANDK@LERE” eller simpelthen “K@LERE”.
Denne manual er skrevet for installataren, vedligeholdespersonalet og brugeren af denne kaler.

Udstyret er udviklet til at kale en meengde vaeske.

| de fleste beskrivelser er veesken, der skal tgrres, vand. Dette er arsagen til at “VAND” anvendes, selv om

veesken der skal kales, er af en anden type (f.eks. en blanding af vand og ethylenglykol).

og installeres.

Herefter vil udtrykket “TRYK” veere det relative tryk.

Alle dele af denne tekst, som er af vigtighed for SIKKERHEDEN bade for personer og for ting, er Q
titlen pa afsnit og punkter, der vedrgrer sikkerheden.

De fglgende symboler er vist pa kleebemaerker pa udstyret sa vel som pa oversigtstegningerne og kalekredslgbet
i denne manual. Deres betydninger er som fglger:

Nedkglet vand ud

Vaesken, der skal kales, ma ikke beskadige kglerens dele. Denne analyse skal foretages, inden kgleren kabes
skrevet med fremhaevet tekst og vist med symbolet som her til hgjre. Dette symbol er ogsa trykt naer
. Nedkglet vand ind

=

Kglevand ind (modeller med
vandkondensering)

Kglevand ud (modeller med
vandkondensering)

- -

Vand ind i genvindingsenheden
(kun specialmodeller med
genvindingsenhed)

Vand ud fra genvindingsenheden (kun
specialmodeller med
genvindingsenhed)

-

=)

Dreenvand ud

Al

Henvisninger, hvis udstyret skal
flyttes

Vand ind Flowretning for afkglet luft (for

luftkalede maskiner)

|
g <

Kglevaeskens flowretning og
vandkredslab

Pumpen (hvis installeret) eller
ventilatorens omdrejningsretning (for
luftkalede maskiner)

<=

Fare for elektrisk stad Udluftning

For at beskrive en kalers komponenter er der brug for MODEL og FORKORTELSE.
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Hvad betyder MODEL-betegnelsen

MODEL BESKRIVELSE

Te e 015

L1l s Trefaset elforsyning og nominel effekt for kelekompressor 1,5 hk

Te e M15

L1 1 s | Enfaset elforsyning og nominel effekt for kalekompressor 1,5 hk
Te s 020

[ Trefaset elforsyning og nominel effekt for kalekompressor 2 hk
Te e M20

Ll Enfaset elforsyning og nominel effekt for kalekompressor 2 hk
Te s XX1

kaler med 1 kglekredslgb
kalekompressorens nominelle effekt i hk

E = kompressor af den hermetiske type
S = kompressor af den halvhermetiske type

A = luftkglet kondensator
W = vandkglet kondensator.

————> | T =“tank”; keler med opsamlingsbeholder.
Hvad betyder FORKORTELSEN
FORK.
/PO med pumpe af typen PO dvs med anvendelig trykhgjde pa ca 2,5-3 bar
/P1 med pumpe af typen P1 dvs med anvendelig trykhgjde pa ca 4,5-5,5 bar
/P15 med pumpe af typen P15 dvs med anvendelig trykhgjde pa ca 1,5 +/- 0,3 bar
/C med centrifugalventilatorer
M med manometer for kalevaeskens hgj- og laviryk
/BV med aksialventilatorer ved lav hastighed
/NP uden trykventil
INF beholder af rustfrit stdl, materialer i kontakt med det nedkglede vand ikke af jern
/KA med automatisk pafyldningssaet til drift med trykbeholder
/KT med tankseet til drift med beholder ved atmosfeerisk tryk
/KG med pafyldningsseet til vand-glykol-blandningen
/PQ med beskyttelse pa eltavlen

R

med hjul

Dansk

Denne manual giver brugeren, installateren og vedligeholdelsespersonerne al den
tekniske information, der er nedvendig for at installere og betjene koleren samt
udfere den rutinemassige vedligeholdelse for at sikre den maksimale service pa
udstyret.

Benyt kun originale reservedele, nar der skal udferes rutinemaessig vedligeholdelse
eller reparationer. Ved al INFORMATION eller bestilling af RESERVEDELE angaende
koleren, bedes De kontakte Deres forhandler eller naermeste servicecenter, med
oplysninger om SERIENUMMER og TYPE af maskinen, som er vist pa datapladen,
savel som pa forste side i denne manual.

VAN A - SIKKERHED

Dette udstyr er konstrueret, sd det er sikkert i brug under forudseetning af, at det installeres, betjenes og
vedligeholdes i overensstemmelse med anvisningerne i denne manual.

Manualen bar derfor ngje gennemleeses af alt personale, der skal installere, betjene eller vedligeholde udstyret.
Maskinen omfatter elektriske dele, der arbejder med netspaending, og bevaegelige dele sdsom motorventilatorer
og/eller pumpe.

Udstyret skal derfor kobles fra elnettet, inden det abnes til vedligeholdelse o. lign.

Enhver vedligeholdelsesoperation, der kraever adgang til udstyret, skal foretages af erfarent og kvalificeret
personale under iagttagelse af de ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger.

GENERELT

Ved handtering eller vedligeholdelse af kgleren og det tilknyttede udstyr skal personerne, der betjener dette veere
opmaerksomme pa instruktionerne for personlig sikkerhed og helbred.

De fleste uheld opstar under betjening og vedligeholdelse af maskineri og er resultatet af manglende
overholdelse af nogle basale sikkerhedsforanstaltninger. Et uheld kan ofte undgas ved, at man anerkender
opstaen af en potentiel fare.

Brugeren bgr sikre, at alle personer, der har med betjening og vedligeholdelse af kaleren og det tilknyttede
udstyr, har leest og forstaet alle advarsler, forholdsregler, forbud, og bemaerkninger, der er skrevet i denne
manual, savel som pa udstyret.

Forkert betjening eller vedligeholdelse af kaleren og det tilknyttede udstyr kan veere farligt og medfere uheldige
skader eller dad.

Kgleren og det tilknyttede udstyr ma ikke betjenes, farend instruktionerne i dette afsnit i manualen er forstaet af
alle involverede personer.

Der ma ikke udfgres service, reparation eller vedligeholdelsesarbejder pa kaleren, fgrend instruktionerne i de
relevante afsnit i manualen er klart forstaet af alle involverede personer.

Vi kan ikke forudse alle muligheder, som eventuelt kan fremstd som en potentiel fare. Advarslerne i denne
manual er derfor ikke fyldestgarende. Hvis brugeren benytter en betjeningsprocedure, noget udstyr eller
arbejdsmetoder, der ikke er anbefalet, skal han sikre, at kgleren og det tilknyttede udstyr ikke skades herved, og
at der ikke kan opsta fare for personer eller ting.



GENERELLE FORHOLDSREGLER

Vasker der skal kales

Vaeskerne, der skal kales, bgr veere kompatible med de benyttede materialer.

Det kan veere f.eks. vand eller vand-ethylenglykol.

Hvis destilleret eller demineraliseret vand anvendes, skal man kontrollere, at vandet er kompatibelt med
materialerne og min. konduktivitet, som kondensniveau-faleren kan detektere (80 mS).

Det anbefales at blande kemiske tilseetningsstoffer i vandet og holde Ph mellem 7 og 8.

Selv nar der anvendes glykolblandninger, er det meget vigtigt at blande egnede kemiske tilseetningsstoffer i
kaleveesken (henvendelse til glykolleverandgren) for at beskytte kglerens dele mod de aetsende virkninger, som
forarsages af glykolens kemiske nedbrydning.

Anvendelse af kemiske tilssetningsstoffer er obligatorisk, nar kgleren er en del af et kglekredslgb med mindst et
abent punkt mod atmosfeeren. | dette tilfeelde vil den stadige tilsaetning af ilt nemlig bidrage til korrosion af
kaleren.

Veeskerne, der skal keles, ma ikke veere brandfarlige.

Hvis vaeskerne, der skal kgles, ikke kan temmes i aflgbet pa grund af, at de indeholder farlige stoffer (f.eks.
ethylenglykol), skal keleren installeres pa et sted med system til opsamling af evt. leekage, sa vaesken ikke
treenger ned i aflebet. Opsamlingssystemet skal vaere dimensioneret sadant, at det kan indeholde det totale
veeskevolumen i kalekredslgbet.

Nar kgleren skal skrottes, skal de farlige veesker indleveres til autoriserede, specialiserede virksomheder til
ngdvendig behandling.

Forholdsregler ved flytning og loft

Man kan undga skader ved at benytte en lift, der kan lgfte tunge laes. Undersgg at alle keeder, kroge, sjeekler og
slynger er i god stand og har den rette baereevne. De skal veere afprgvet i overensstemmelse med de lokale
sikkerhedsbestemmelser. Kabler, keeder og reb ma aldrig feestes direkte til krogen. Man skal altid benytte
egnede sjeekler eller kroge af ordentlige proportioner. Anbring slyngen, sa der ikke er nogen skarpe knaek.

Benyt en spredebom for at undga skeev belastning pa kroge, gjer og sjeekler. Nar et lees er lgftet skal man holde
klar af leesset og ikke g& under det. Laft med en jeevn hastighed og inden for greenserne af, at et laes ikke bar
haenge laengere end ngdvendigt.

Handtering af maskinen med en kran skal udferes som vist pa tegningerne i bilag TOC xxx.

A Maskinernes vaegt fremgar bade af maskinens dataplade og af emballagen.

Forholdsregler ved installation
Vedrgrende el-forbindelser henvises til forskrifterne i kapitel D - INSTALLATION.

Forholdsregler under betjeningen

Betjeningen ma kun udfgres af kompetente personer under kvalificeret vejledning.

Alle trykluft og kelevandsrar skal veere klart malet i overensstemmelse med de lokale sikkerhedskoder.

Man ma aldrig sgge at eendre pa sikkerhedsudstyr, afskeermninger eller isoleringsmaterialer, der er monteret pa
maskinen eller det tilknyttede udstyr.

Alle elektriske forbindelser skal forsynes med lokale koder. Maskinen og det tilknyttede udstyr skal veere jordet og
beskyttet med sikringer mod kortslutning og overbelastning.

Nar det er teendt for hovedafbryderen, er der stram i ledningerne, derfor skal man veaere meget forsigtig, nar der
udferes arbejde pa det elektriske system.

Man ma ikke abne de elektriske skabe eller paneler eller bergre de elektriske komponenter eller det tilsluttede
udstyr, med mindre det er ngdvendigt for malinger, praver eller justeringer.

Arbejder af denne karakter ma kun udfgres af en elektriker med det korrekte vaerktgj og med den korrekte
beklzedning for at sikre mod elektriske skader.

Forholdsregler ved vedligeholdelse

Vedligeholdelse, overhaling og reparationsarbejder ma kun udfares af faguddannede personer under kvalificeret
vejledning.

Nar man skal kassere dele og spildmaterialer, skal man sikre, at de ikke kan forurene aflgb eller vandigb, og at
det ikke afbreendes pa steder, der kan afstedkomme forurening. Beskyt miljget ved kun at destruere affaldet pa
egnede steder.

Ved udskiftning af dele bgr man kun benytte originale reservedele.

Man skal fare logbog over alle vedligeholdelses- og reparationsarbejder, der udfgres pd maskinen og det
tilknyttede udstyr. Frekvensen og arten af det kreevede arbejde over en periode kan vise nogle betingelser, som
bar korrigeres.

Brug kun de kglende gasarter der er specificeret pa datapladen.

Man skal sikre, at alle instruktioner vedrgrende betjening og vedligeholdelse overholdes strengt, og at maskinen
med alle tilslutninger og sikkerhedsudstyr holdes i god stand.

Ngjagtigheden af tryk- og temperaturmalere skal jeevnlig checkes. De skal udskiftes, ndr den acceptable
tolerance er overskredet.

Maskinen skal hele tiden holdes ren. Beskyt komponenter og &bninger under vedligeholdelse og
reparationsarbejder ved at dackke dem med en ren kiud eller tape.

Der ma aldrig svejses eller benyttes andre metoder med opvarmning neer systemer, der indeholder olie.
Systemer, som kan indeholde olie, skal temmes helt, f.eks. renses med damp, inden der udfgres saddanne
operationer. Der ma aldrig svejses eller pd anden made aendres pa en trykbeholder.

For at forhindre en stigning af arbejdstemperaturen skal man jeevnligt inspicere varmeoverfgringspanelerne
(f.eks. finnerne pa en kalekondensator). For hver maskine er der udarbejdet et skema for denne renggring.
Undga at sikkerhedsventilen og andre trykudlgsere beskadiges. Efterse at der ikke opstar en prop af maling, olie
eller snavs.

Man skal veere forsigtig, nar der udfgres svejse- eller andet reparationsarbejde som udvikler varme, ild eller
gnister. De tilsvarende komponenter skal altid deekkes med nogle ikke-breendbare materialer, og hvis dette skal
udfgres i naerheden af smaresystemer eller naer komponenter, der kan indeholde olie, skal systemerne farst
renses omhyggeligt.

Man ma aldrig benytte aben ild til at inspicere nogen dele af maskinen.

Inden nogen dele afmonteres, skal man sikre, at alle tunge beveegelige dele er sikrede.

Nar et reparationsarbejde er feerdigt, skal man sikre, at der ikke ligger veerktgj, lase klude i eller pA maskinen.
Check omdrejningsretningen for elektriske motorer (specielt ventilatorer), ndr en maskinen startes eller der
skiftes gear efter arbejde pa det elektriske system.

Alle afskaermninger skal geninstalleres efter alt reparations- eller vedligeholdelsesarbejde.

Man ma ikke benytte brandbare vaesker til rensning af delene efter en operation. Hvis der benyttes ikke-
braendbare, klorholdige kulbrinte-vaesker til rensning, skal man af sikkerhedsgrunde beskytte sig mod de giftige
dampe, der eventuelt kan udvikles.

Inden fiernelse af paneler eller afmontering af en hvilken som helst af enhedens komponenter er det ngdvendigt
at udfgre falgende:
Isolér kgleren fra hovedstramforsyningen ved hjeelp af kontakten far forsyningskablet. Blokér kontakten i
"OFF" positionen ved hjeelp af en haengelas.
Anbring et skilt med teksten "ARBEJDE | GANG - TILSLUT IKKE STR@M" pa kontaktens greb. Betjen ikke
kontakten for stremforsyning og forsgg ikke at starte kgleren, hvis der er anbragt et skilt med disse
oplysninger.
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AFKGLENDE GASARTER

Kglerne kan anvende enten R22, R134a eller R407c.
De forskellige gastyper ma ikke blandes, da de ikke kan erstatte hinanden.
Ved renggring af et meget forurenet kalesystem, f.eks. efter at kompressoren er “breendt af’, skal der tilkaldes

en kaletekniker for at udfgre opgaven.

Fabrikantens instruktioner og de lokale sikkerhedsregulativer skal altid overholdes ved handtering og opbevaring

af hgjtryksgascylindre.

Sikkerhedskort for kelemidler

Kemisk navn: | klordifluormethan

1,1,1,2 - tetrafluoroethan

23% Difluormethan (R32);
25% Pentafluorethan (R125);
52 % R134a

FARESIGNALER

Hovedfare:

Kveelning

Specielle farer: | ukendt

ukendt

hurtig fordampning kan medfare
frysning

FORSTEHJALP

Generel information:

Giv aldrig noget til bevidstlgse personer.

Indanding:

Bring personen udendgrs. Brug ilt eller kunstigt &ndedraet om ngdvendigt. Giv aldrig
adrenalin eller lignende.

Bergring med gjne:

Rens gjet omhyggeligt med vand i mindst 15 minutter. Sgg laege.

Bergring med huden:

Skyl omgdende med vand. Fjern forurenet beklaedning gjeblikkeligt.

BRANDSLUKNINGSMETODER

Slukningsmetoder:

alle

Speciel fare:

trykstigning.

Specielle metoder:

afkal beholderne ved hjeelp af vandstréler

FORHOLDSREGLER VED LAKAGE

Individuelle forhold:

Evakuér personalet til et sikkert omrade. Ventilér ordentligt. Benyt personlig beskyttelse.

Miljgmaessige forhold:

fordamper

Renggringsmetoder:

fordamper

HANDTERING OG OPBEVARING

Handtering

Tekniske metoder/
forholdsregler:

bruges kuni
ventilerede omrader.

bruges kun i ventilerede
omrader.

sgrg for tilstreekkelig udluftning
og/eller udsugning i
arbejdsomradet.

Anbefalinger for sikker
brug:

leekagetest: Der ma ikke
benyttes en blanding af luft
og R34A ved trykprgvning.
Nar det blandes med luften
kan det blive til en eksplosiv
blanding ved tryk, der er
hgjere end det
atmosfeeriske tryk, nar
volumen stiger til mere end
60%.

Inhalér ikke dampe eller aerosol.

Opbevares
omhyggeligt lukket og
i et frisk, tart og vel
ventileret lokale.

Oplagring

Opbevares omhyggeligt
lukket og i et frisk, tart og
vel ventileret lokale.

Opbevares omhyggeligt og i et
frisk, tart og vel ventileret lokale.
Opbevares i originalemballage og
aldrig sammen med
spreengstoffer, brandfarlige
materialer, samt organiske
peroxider.

Dansk

EKSPONERINGSBEGRANSNING/INDIVIDUEL BESKYTTELSE

Kontrolparametre:

1000 ppm v/v eller
ml/m3 = 3540 mg/m3
som vejet gennemsnit
over 8 timer.

1000 ppm v/v eller mi/m3 =
3540 mg/m3 som vejet
gennemsnit over 8 timer.

AEL g8-h og 12-h TWA) = 1000
ml/m® for hvert af de tre
komponenter.

Andedreetsbeskyttelse: | Ved rednings- og vedligeholdelsesarbejde i beholdere skal der benyttes &ndedraetsveern
med iltapparat. Dampene er tungere end luften, og kan derfor medfgre kvaelning, idet
ilten reduceres.
Jjenbeskyttelse: sikkerhedsbriller.
Beskyttelse af haender: gummihandsker.
Hygiejne: Rygning forbudt.
FYSISKE OG KEMISKE EGENSKABER
Farve: farvelgs
Lugt: samme som &eter
Kogepunkt: | -40.8 °C ved -26.5 °C ved atmosfaerisk -43.9 °C ved atmosfaerisk tryk
atmosfeerisk tryk tryk
Braendbarhed: ikke-breendbart

Relativ densitet

1.194 kg/l ved 25 °C. 1.21 kg/l ved 25 °C. 1.138 kg/l ved 25 °C

Vandoplgselighed:

3 g/l ved 25° C ved
atmosfaerisk tryk

0,15% i veegt (25 °C -
atmosfaerisk tryk)

ubetydelig

STABILITET OG REAKTION

Stabilitet: ingen reaktion, hvis det benyttes i overensstemmelse med instruktionerne
Stoffer der skal undgés: alkalisk metal, alkalisk jordmetal, granulerede metalsalte Al, Zn, Be, osv. i pulverform.
Farlige halogensyrer, spor af kulholdige halogener
nedbrydningsprodukter:
TOXILOGISK INFORMATION
Akut giftighed: LC50/indanding/4 ALC/indanding /4 timer/pa (R32) LC50/indanding/4 timer/pa

timer/pa rotter = 220 rotter = 567 ml/l. rotter >760 ml/I

ml/l. (R125) LC50/indanding/4
timer/pa rotter>3480 mg/|
(R134a)  ALClindanding/4
timer/p& rotter = 567 ml/l.

Lokale effekter:

koncentrationer hgjere end 1000 ppm v/v kan have
en narkotisk effekt. Indanding af hgjere
koncentrationer af nedbrydningsprodukter kan

koncentrationer hgjere end TLV
kan virke narkotisk. Indanding af
hgjere koncentrationer af

medfgre  &ndedraetsbesveer  (vaeskesamling i [ nedbrudte produkter kan medfere
lungerne). andedraetsbesveer (veeskesamling
i lungerne).
Langtidseffekt: | ingen kraeftfremkaldende, misdannelses- eller gen-aendringseffekter pavist ved forseg pa
dyr.
MILIJZINFORMATION
Potentiel global opvarmning
HGWP (R11=1): | 0.098 0.28 R125:0.84 - R134a:0.28
Potentiel forringelse af
ozonlaget ODP (R11=1): | 0.05 0 0
HENSYN VED anvendelig ved genindvinding.
BORTSKAFFELSE




B - TEKNISKE DATA

P4 ledningsdiagrammet vil man finde fglgende forkortelser (se farste kolonne i ovenstaende tabel):

Hoveddata for kgleren er specificeret pa datapladen, der er monteret p& maskinen: I p =  elektrisk stram med standset rotor;
— - - = i ; 1 = inel af reffekt;

MODEL og KODE Modelnummeret identificerer starrelsen af maskinen (se afsnittet Ina max elektriske stram; n nominel afbrydereffe ]
GENERELLE ANVISNINGER) og fremstillingstypen, som Pm = maxeffekt; I = begraenset (top-) stram med hensyn til
kendetegner maskinen. den nominelle afbrydereffekt lrn-

MANUAL Denne manuals kodenummer.

SERIENUMMER Dette er kgleren konstruktionsnummer .

PRODUKTIONSAR Ar for maskinens slutkontrol Kolerens ydelse afhanger hovedsagelig af flowet og temperaturen pa det nedkelede vand

- og temperaturen pa den vaske, der benyttes til at afkele kondensatoren (dvs. den

SPZANDING/EASE/FREKVENS Stremforsyningens specifikationer. omgivende .temperatur eIIe_r. tempelrature.n_pé vandtilgangen, og om koleren er vangj- eller

MAX. FORBRUG Dette er koleren elektriske speendingsforbrug under bestemte luftkelet). Disse data specificeres i bestillingen og skal benyttes som reference, nar man

Ivax arbejdsbetingelser (kalekondenseringstemperatur pd 65°C = skal checke kolerens ydelse.
149°F; kalefordampningstemperatur p& 10°C = 50°F)

INSTALLERET STR@M Dette er kglerens stramforbrug under bestemte arbejdsbetingelser Gvrige data ved de standard Kiner-

Puax (kglekondenseringstemperatur pa 65°C = 149°F; vrige data vedrarende stanaardmaskiner:
kglefordampningstemperatur pa 10°C = 50°F) 015 020

BESKYTTELSE Som defineret i den Europaeiske standard EN 60529 MODEL TAE / TWE M15 M20 031 051 081 101 121 161

— - TANKVOLUMEN [litre] 60 60 110 110 165 250 250 400

K@LEMIDDEL Dette er kglemidlet i maskinen : : vandmeengde | [m3/H]| 0.91/4.8 | 1.16/4.8 | 1.72/6 | 2.55/6 | 3.6/9.6 | 4.84/9.6 | 5.78/18 | 6.7/18.0

KZLEMIDDEL-MANGDE Dette er meengden af kglemiddel, som maskinen kan indeholde tilgeengelig

MAX. KBLETRYK Beregnet tryk i kalekredsiabet. PUMPE PO rykhaide [bar] | 3/1.9 3/1.9 3/15 | 2.9/1.9 | 2.8/14 | 2.6/1.7 | 2.8/1.4 |2.85/1.7

MAX. KBLETEMPERATUR Beregnet temperatur i kglekredslgbet. 222Etrptuon (KW] 0.55 0.55 075 075 0.9 0.9 185 185

ANVENDT K@LEV/AESKE Maskinens egen kglevaeske (saedvanligvis vand). vandmeengde [ [m3/H]| 0.93/4.8 | 1.2/4.8 | 1.7/4.8 | 2.6/4.8 |3.7/12.6 | 4.9/12.6 | 5.9/12.6 | 6.7/30

MAX. ARBEJDSTRYK Max: beregnet tryk i det anvenc_ite kredslgb. _ tilgeengelig bar] | 5537 | 5587 | 5336 | 5138 | 4927 | 4934 | 4834 | 27222

MAX. TEMPERATUR Maximalt beregnet temperatur i det anvendte kredslgb, ma under PUMPE P1 trykhgjde
ingen omstaendigheder forveksles med den max. a?fsirptlon kW] 1.1 1.1 1.1 11 22 22 22 37
arbejdstemperatur, der er angivet i tilbuddet. effekt

vandmeengde|[m3/H]] 0.93/4.8 | 1.2/4.8 | 1.7/5 | 2.6/7.3 |3.7/12.6| 4.9/12.6 | 5.9/17 | 6.7/17

KONDENSATORK@LEV/AESKE Vaeske, som maskinen anvender for at afkale kondensatoren tilgkaﬁn%elig lbar] |1.49/0.89|1.47/0.89| 1.410.73 | 1.37/0.73| 1.63/0.5 | 1.60/1.1 | 1.6/0.7 | 1.65/0.9
(mélveerdien opgives ikke, hvis kondensatoren er luftkglet). PUMPEP15  |irykhgide

MAX. ARBEJDSTRYK Max. beregnet tryk i kondensatorens kalekredslgb (méalvaerdien 222&{"“"” [kW] 0.9 0.9 0.9 0.9 0.75 0.75 0.75 0.75
opgives ikke, hvis kondensatoren er luftkalet).

- CENTRIFUGAL tal . - - 1 1 2 2 2 3

MAX. TEMPERATUR Max. beregnet temperatur i kondensatorens kalekredslgb f:;; ;nge“g [n]

(malvaerdien opgives ikke, hvis kondensatoren er luftkglet). VENTILATORER trykhgide [Pa] - - 128/238 | 157/240 | 300/310 | 144/250 | 168/247 | 274/315

LYDTRYKSNIVEAU Lydtryksniveau fra en aben overflade ved halvrundt
udstralningsforhold (abent felt) fra kondensatorsiden i en afstand
af 1 m fra maskinen og i en hgjde af 1,2 m.

OMGIVENDE TEMPERATUR Min. og max. veerdier for kgleluftens temperatur.

VAEGT Dette er maskinens omtrentlige veegt eksklusive emballage

5 Dansk



MODEL TAE/TWE | TAE/TWE | TAE/TWE
TAS/TWS [ TAS/TWS | TAS/TWS TAE
201 251 301 351
TANKVOLUMEN [litre] 400 400 400 600
vandmaengde [m3/H] | 7.7/18 9.89/18 [ 11.43/30 | 13.2/42.0
PUMPE PO tilgeengelig trykhgjde | [bar] 2.8/1.7 2.7/11.7 2.2/0.8 | 3.75/2.5
absorption effekt [kW] 1.85 1.85 1.85 4
vandmaengde [m3/h] 7.9/30 10.1/30 11.7/30 | 13.2/33.0
PUMPE P1 tilgeengelig trykhgjde | [bar] 4.7/2.2 4.6/2.2 4.5/2.2 6.5/4.4
absorption effekt [kW] 3.7 3.7 3.7 9.2
vandmaengde [m3/h] 7.9/17 10.1/17 11.7/24 | 13.2/36
PUMPE P15 tilgeengelig trykhgjde | [bar] 1.6/0.9 1.5/0.9 1.5/0.7 [ 1.4/0.78
absorption effekt [kW] 0.75 0.75 1.1 1.5
CENTRIFUGAL |antal [n.] 3 3 3 2
VENTILATORER | tilgeengelig trykhgjde [Pa] 274/315 | 83/215 84/244 40/213

TEKNISKE DATA (FOR PUMPEN FOR 60 Hz MASKINER)

015 M15 | 020 M20 031 051 081 101
PO |vandmeengde [m3/h] | 1.06/5.2 | 1.35/5.2 | 2.02/5.2 | 2.9/5.2 | 4.1/9.4 | 5.56/9.4
tilgeengelig trykhgjde  [bar] 3.1/2.4 3/2.4 3/2.4 2.8/2.4 2.8/2 2.6/2
P1 |vandmeaengde [m3/h] | 1.06/5.3 | 1.35/5.3 | 2.02/5.3 | 2.9/5.3 | 4.1/12.4 |5.56/12.4
tilgeengelig trykhgjde  [bar] 5.9/4.4 5.9/4.4 5.8/4.4 5.5/4.5 5.8/4.6 5.7/4.6

121 161 201 251 301 351
PO |vandmeengde [m3/h] | 6.6/18.5 | 7.7/18.5 | 8.9/18.5 [11.4/18.5| 13/27.5 | 15.5/42
tilgeengelig trykhgjde  [bar] 2.9/2.3 | 2.85/2.3 | 2.8/2.3 | 2.75/2.3 | 2.2/1.35 | 3.9/2.2
P1 |vandmeaengde [m3/h] | 6.6/12.4 | 7.7/27.5 | 8.9/27.5 | 11.4/27.5| 13/27.5 -
tilgeengelig trykhgjde  [bar] 5.5/4.6 | 4.5/1.35 | 4.4/1.35 | 4.4/1.35 | 4.4/1.35 -

Bemeerk:

- den angivne trykhgjde svarer til den tilgeengelige trykhgjde til brugeren.
den installerede pumpe kan veere en anden end standardudfgrelsen. | dette tilfselde skal man referere til data
i tilbudet.
der angives to veerdier for maengde og trykhgjde til hver model og pumpe; den farste veerdi gaelder nominelle
forhold, medens den anden veerdi er maksimale forhold. Modellen TAE 121 for 50 HZ. med pumpe PO har
en nominel maengde pa 5,78 m®h, hvilket svarer til en tilgeengelig trykhgjde p& 2,8. Den maksimale
maengde, som ikke ma overskrides er 18 m?>/h, hvilket svarer til en tilgeengelig trykhgjde pa 1,4 bar.

Klapventil:
Modellerne TAE/TWE op til 161 er ikke udstyret med klapventil (programkode AO1: se afsnit F).
Modellerne TAE/TWE/TAS/TWS fra 201 til 301 og TAE 351 (med to separate kompressorer) har klapventil
til 50% drift (programkode A02: se afsnit F).

Dansk

C - BESKRIVELSE

FUNKTIONSPRINCIP

Alle kglere, som er beskrevet i denne manual, betjenes efter samme princip. Et kalekredslgb kaler overfladen
med finner pa en fordamper inden i en beholder, som veesken, der skal kgles, strammer gennem.
Kalekompressoren styres af en elektronisk kontrolenhed, der kontrollerer temperaturen pa det udgdende vand fra
kgleren, sa den holdes inden for de indstillede begraensninger.

Se ogsa afsnit F: PROG procedure for B1.

MATERIALER

Data vedrgrende materialer geelder standardmaskiner. Det er muligt, at der er anvendt andre materialer for at
opfylde specifikke krav. | dette tilfeelde henvises til data i udbudet.

Dzeksler:
Daekslerne bestar af forzinkede, epoxyharpiks-lakerede paneler.

Materialer i kontakt med vaesken, der skal koles:
Materialerne i kontakt med vaesken, der kan kales, er af to forskellige typer.
Standardkglere: kulstofstal, kobber, aluminium, zink, messing, rustfrit stal og plastmaterialer
og specielt:
fordamperen har rgr af kobber, finner af aluminium og sider af forzinket plade;
beholder af kulstofstal;
Kglere med ikke-jernholdigt hydrauliksystem: rustfrit stal (AISI 304), kobber, messing og plastmaterialer
og specielt:
fordamperen har rar og finner af kobber, sider af messing
beholder af rustfrit stal AISI 304; hvis beholderen er sluttet til en pumpe af rustfrit stal, er samlingerne og
rer af rustfrit materiale (rustfrit stal og/eller messing og/eller plastmaterialer).

Kondensator:

luftkglet (modeller T A « X X X): bestar af et blokbatteri med aluminiumfinner og kobberrer samt aksial- eller
centrifugalventilatorer.

vandkglet (modeller T W+ X X X): af tromletype med kobberrgr og gvrige dele af kulstofstal.

Ventilator/er (modeller T A« X X X):

Kgleren leveres med en af fglgende ventilatortyper:

1. aksialventilator;

2. lavhastigheds-aksialventilator (/BV); dimensioner og antal af ventilatorer er de samme som for versionen med
aksialventilatorer, men ventilatorens omdrejningstal er lavere for at deempe stgjniveauet.

3. centrifugalventilatorer (/C); p& modellerne op til 301 er hjulet direkte fastkilet pa elmotorens aksel. Modeller
351 er udstyret med transmissionsrem.

Pumpe:

Version / PO: - rustfrit stal pA modellerne 015 til 301;
- stgbejern/kulstofstal modeller 351.

Version / P1: - rustfrit stal pA modellerne 015 til 301;
- stgbejern/kulstofstal modeller 351.

Version / P15: - rustfrit stal pA modellerne 015 til 301;
- stgbejern/kulstofstal modeller 351.



UDVENDIGE MAL
Se bilag RAD xxx

MIN. AFSTAND TIL VAEGGE PA INSTALLATIONSSTEDET
Se bilag RAD xxx

VAND- OG KGLEKREDSLZB
Se bilag RAF xxx

Vandkredslgb

Vandkredslgbet bestar af en beholder [17] hvor en varmeveksler med finneblok er anbragt. Vandet strgmmer
gennem blokken, kommer i kontakt med finnerne og nedkgles af koleveesken, der fordamper i rgrene. Det
nedkglede vand suges af en centrifugalpumpe [36], hvis monteret, som leverer vandet direkte til brugerstedet.
Pumpens aflgbsledning er forbundet til beholderens indlgb ved en bypass-ledning der sikrer et minimumflow af
vand gennem pumpen i det tilfeelde, at en ledning i det hydrauliske system ved en fejltagelse skulle lukkes.  Et
vandmanometer [70] er koblet til pumpens aflgbsledning. Manometeret er anbragt pa maskinens styrepanel, og
angiver trykket pa det udgaende vand fra systemet.

Kolekredslgb
Kgleveesken pumpes af kalekompressoren [2] ind i kondensatoren [9] eller [10].
Kompressoren kan veere af enten hermetisk (T« E X X X) eller halvhermetisk type (T+ S X X X).

Luftkelet kondensator (TA ¢« X X X)
Kondensatoren er en varmeveksler af typen med finneblok [17]. Kondensatoren nedkgles af et luftflow fra en eller
flere ventilatorer [37]. Kondensatorens ventilator/er styres af en trykafbryder [57], der standser kondensatoren,
nar kondenseringstrykket kommer under et bestemt niveau.
Kglerne med 2 eller 3 centrifugalventilatorer har to trykafbrydere:

en trykafbryder [57], der styrer 1 eller 2 ventilatorer;

en trykafbryder [54] (altid med indstillingsfunktion), der styrer 1 ventilator (altid ventilatoren leengst fra

elskabet).

Vandkglet kondensator (TW e+ X X X)
Kondensatoren er en varmeveksler af rgr-i-rar-typen [10] (flere kobberrgr i et hus af kulstofstal) hvor vandet
strgmmer inden i varmevekslerrar. Kglevandet stremmer ind pad kelerens bagside og passerer en
vandreguleringsventil [89], inden det kommer ind i kondensatoren. Vandreguleringsventilen kontrollerer
kelevandets flow, sd kondenseringstrykket, der males af manometeret (ekstra tilbehar), ikke kommer under det
indstillede niveau.
Efter kondensatoren passerer kalevaesken gennem et terfilter [49], en niveauindikator [106] (kun pa modeller 031
og over) samt en lamelenhed. Denne enhed bestar af:

et kapillarrer [109] pa modellerne Te E« 1509 T+ E+ 20)

en trykventil [93C] p&d modellen T+ « 03 1.

Kalevaesken passerer derpd ind i fordamperen, der kan veere en af to typer:

modellerop til Te « 301:
en enkelt finneblok, hvor kalevaesken strammer inden i raret i perfekt modstrgm i forhold til det nedkelede
vand;

modeller Te « 351:
to seriekoblede finneblokke med samme frontoverflade. Kgleveeskens flow er i perfekt modstrem i forhold til
det nedkglede vand. Vandet strammer fgrst gennem den lille finneblok og herefter gennem den store
finneblok.

Nar kalevaesken forlader fordamperen, opsuges den igen af kompressoren, og processen gentages.

ELEKTRISK KREDSL@B

Se vedlagte elektriske diagrammer.

D - INSTALLATION

& Inden man fortsatter med installationen eller betjeningen af denne kgler, ber man sikre,
at alt personale har lzest og forstaet afsnittet om SIKKERHED i denne manual.

INSPEKTION

Straks efter udpakningen skal man inspicere kgleren.

PLACERING

1. Kaleren kan installeres enten inden- eller udendgrs.

2. Hvis enheden installeres indendars, skal lokalet veere tilstraekkelig ventileret. | nogle tilfaelde kan det veere
ngdvendigt at installere ventilation eller en blaeser i rummet for at undga, at varmen stiger.

3. Den omgivende luft skal vaere ren og ma ikke indeholde brandfarlige gasser eller oplgsningsmidler.

Min og max svingningerne af temperaturen er specificeret p& datapladen pa maskinen. Ved ekstremt hgje
temperaturer med fuldt flow af luft kan keleren blive overbelastet i en sddan grad, at sikkerhedsudstyret
udlgses.

4. Kaleren er fritstdende og bar placeres pa en tilstraekkeligt fast og jeevn overflade.

5. Sgrg for, at der er mindst 1 meter fri plads rundt omkring enheden til servicearbejde (se afsnit C:
UDVENDIGE MAL).

6. Huvis kaleren er luftkalet, m& kondensatorens kgleluft ikke blokeres eller forhindres. Placér kaleren saledes,
at keleluften ikke kan komme ind i gitteret ved ventilationsdbningen. Pas p4, at keleren ikke pavirkes af varm
luft fra andre maskiners kalesystemer.

7. Kaleren ma ikke installeres, hvor den kan udsaettes for kraftig vind.

FROSTBESKYTTELSE

Selv om min. omgivende temperatur overstiger 0°C er det muligt, at keleren under et ophold i den kolde arstid
udsaettes for temperaturer under 0°C. Hvis kgleren i disse tilfeelde ikke temmes helt, skal en frostveeske
(ethylenglykol) tilszettes vandet for at undga isdannelse, idet falgende procentveerdier anvendes:

min. omgivende temperatur ethylenglykol
[°C] [% af volumen]

<0 10

-5 15

-10 20

-15 30

-20 35
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Som fglge af det kalede vands udgangstemperatur er det ngdvendigt, for at undga isdannelse, at tilszette anti-
frostvaeske (ethylenglykol) i felgende procenter:

min. temp. udgaende vand ethylenglykol
[°C] [% af volumen]

<5 10

0 15

-5 20

-10 30

-15 35

-19.9 40

ROR

(Se de vedlagte skemaer)
1) Foretag samlingen af kaleren til vandledningerne.

2) Installér to haner (en hane hhv pa ind- og udlgb), s& maskinen kan afbrydes i forbindelse med
vedligeholdelse, uden at brugerapparatet behgver at teammes.

3) Fyld beholderen op med vand ved hjeelp af falgende udstyr:

- et fiernplaceret pafyldningssystem.

- i dette tilfeelde er det ngdvendigt at udlufte beholderen manuelt ved hjeelp af hanen [96] (*).
Hvis der hyppigt treenger luft ind i vandsystemet, anbefales det at installere en automatisk
udluftningsventil.

- seet med pafyldningsaggregat /ekspansionsbeholder (ekstra tilbehgr).

- Seettet tilsluttes som vist i vedlagte skema (*).

- saet med flaske til drift ved atmosfeerisk tryk (ekstra tilbehgar).

- Seettes samles som vist i vedlagte skema.

4) Huvis keleren ikke er udstyret med pumpe, skal pumpen, der installeres af brugeren, veere anbragt sledes, at
sugledningen er direkte koblet til kaler. P& denne made begreenses trykket i beholderen (anbefalet vaerdi ca
0,5 bar).

(*):  Kontrollér, at trykket i vandkredslgbet er ca 0,5 bar (aflees veerdien pd manometeret ved stillestaende
pumpe). Dette vil sikre, at pumpen under drift ikke danner undertryk i beholderen, hvilket ville medfare
luftindsugning, og i alle tilfeelde hindrer anvendelse af savel manuelle som automatiske
udluftningssystemer.

EKSPANSIONSBEHOLDER

Hvis vandkredslgbet er lukket, skal der installeres en ekspansionsbeholder.
Ekspansionsbeholderen skal altid kobles til pumpens aflgbsledning.

Ekpansionsbeholderens min. volumen til en bestemt installation kan beregnes ved hjeelp af felgende formel.
Formlen geelder, hvis trykket i kredslgbet er lavere end eller lig med 0,5 bar ved stillestaende pumpe, og
ekspansionsbeholderens maks. arbejdstryk er starre end eller lig med 4 bar.

Dansk

Volumen p& ekspansionsbeholderen V Vi liter beregnes via formelen: V=2 V- (Pymin - Pimax)
hvor:

Vi = kredslgbets samlede volumen i liter
Ptmin = specifik veegt ved den min. temperatur, som vandet kan nd i arets lgb i °C (selv ved stillestdende
anleeg)
Ptmax = specifik veegt ved den maks. temperatur, som vandet kan nd i arets lgb i °C (selv ved stillestaende
anleeg)
Beregningseksempel:
Vi = 200 liter
procent af volumen ethylenglykol = 30%
tmn = 5°C ® fratabellen  Pymin = (1.045+1.041)/2 =1.043
tmax = 40°C ® fratabellen  Pymax = 1.0282
"4 = 2.200- (1.043-1.0282) = 5.92liter
Tabeller med specifik vagt P
Temperatur [°C]
% Glykol | -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70

0% 1,0036 | 1,0024 | 1,0008 | 0,9988 [ 0,9964 [ 0,9936 | 0,9905 | 0,9869 | 0,9830 | 0,9786
10 % 1,0195]1,0177] 1,0155] 1,0130 | 1,0101 | 1,0067 | 1,0030 | 0,9989 | 0,9945 | 0,9896
20 % 1,0353] 1,0330 | 1,0303 | 1,0272 | 1,0237 | 1,0199 | 1,0156 | 1,0110 | 1,0060 | 1,0005
30 % 1,0511)1,0483 | 1,0450| 1,0414 ] 1,0374 | 1,0330 | 1,0282 | 1,0230 | 1,0175| 1,0115
40 % 1,0669 | 1,0635| 1,0598 | 1,0556 | 1,0510 | 1,0461 | 1,0408 | 1,0351 | 1,0290 | 1,0225

EL-FORBINDELSER

Maskinens el-forbindelser skal opfylde kravene i geeldende love og forskrifter i landet, hvor maskinen installeres.
Netspaendingen, frekvensen og antallet af faser skal svare til angivelserne pd maskinens dataplade.
Forsyningsspaendingen ma ikke (end ikke kortvarigt) overskride tolerancevaerdierne, der fremgar af el-skemaet.
Medmindre andet er angivet er toleranceveerdien for frekvensen +/-1% af den nominelle vaerdi (+/-2% i korte
tidsrum).
Med hensyn til trefaseforsyning skal spaendingen veere symmetrisk (effektive veerdier for spesendinger og
fasevinkler mellem faser, som falger umiddelbart efter hinanden, skal veere identiske).
Seerligt geelder (medmindre andet er angivet), at den maks. tilladte afvigelse mellem fasespaendingerne svarer til
2%. Veerdien udregnes ved hjzelp af nedenstdende formel:
Fasespamndingens maks. afvigelsei forhold til Vavg, 100

Vavg
Med hensyn til enfaseforsyning skal speendingen forsynes mellem fasen og nullederen. Sidstneevnte leder skal
veere forsynet med jordforbindelse i den respektive transformerkabine (TN anleeg jf. IEC 364). | alternativ skal
jordforbindelsen foretages af el-selskabet (TT anleeg jf. IEC 364).
Der ma ikke byttes om pa faselederen og nullederen.

Vavg= gennemsnitlig fasespaending




Strgmforsyning sker pa fglgende made:

1. Slut maskinen (PE terminal i el-panelet) til fabrikkens jordingsanleeg.

2. A Sarg for automatisk afbrydelse af forsyningen i tilfeelde af isoleringsfejl (beskyttelse mod indirekte

bergring jf. forskrifterne i IEC 364 normen) ved hjeelp af differentialafbryder (normalt med nominel
udlgsningsstrgm svarende til 0,03 A).

3. Sgrg for montering af en beskyttelse mod direkte bergring ved forsyningskablets startsted. Beskyttelsen
skal svare til min. IP2X eller IPXXB.

4. Installér en anordning, som beskytter forsyningskablet mod overstrgm (kortslutninger) ved kablets startsted
(se angivelserne i el-skemaet).

5. Anvend ledere, som taler den maks. kreevede strem ved maks. rumtemperatur i forbindelse med drift
afhaengigt af den valgte installation (IEC 364-5-523) (se angivelserne i el-skemaet).

Angivelser i el-skemaet:
a) Maks. tilladt starrelse for sikring (type gG).
Generelt kan sikringerne erstattes af en automatisk afbryder, der er indstillet til maskinens maks.
strgmforbrug (kontakt om ngdvendigt producenten).
b)  Forsyningskablets tvaersnit og type (hvis ikke medleveret):
P installation: isolerede ledere eller flerpolet kabel i luftbaren installation eller installation over
vaeggene (type C jf. IEC 364-5-523 1983); ikke i kontakt med andre kabler.
b driftstemperatur: maks. rumtemperatur i forbindelse med maskinens drift.
kabeltype: ledere af kobber, PVC-isolering, som taler 70° C (medmindre andet er angivet) eller
EPR-isolering, som taler 90° C.

E - START AF KOLEREN

& Inden start eller betjening af disse kolere skal man sikre, at alt personale har laest og
forstaet afsnittet om SIKKERHED | DENNE MANUAL.

1) Check at kalerens afspzerringsventiler er abnede

2) Check at beholderen er helt fyldt med vand og korrekt udluftet

3) Hvis vandkredslgbet er af den lukkede type:

check at en ekspansionsbeholder af egnet kapacitet er installeret
check at manometeret pa maskinens panel viser et tryk pa ca 0,5 bar

4) Luftkglede kondensatorer:
Check, at den omgivende temperatur er inden for veerdierne, der star pa apparatets typeskilt
5) Vandkglede kondensatorer:

Abn indtagsventilen for vandet til kgleren
Abn udtagsventilen for vandet fra kgleren
Check, at den tilgeengelige trykhgjde (trykforskel mellem indgdende og udgdende vand) er mindst 1
- 1,5 bar
Hvis kaleren ikke er udstyret med vandreguleringsventil, check at temperaturen pa kondensatorens
kalevand er hgjere end 20 °C

6) Check at hovedkontakten star i position "O"

7 Check at netspaendingen er korrekt

8)
9)

10)

11)
12)

13)

14)

15)

16)

Abn for sikringen pa el-nettet for at levere strgm til maskinen

Start kaleren ved hjeelp af hovedstremafbryderen. Drej hovedkontakten til position "I" og check, at L1
LED lyser (se afsnit F)

Tryk pd ON/OFF-knappen pa styrepanelet. Hvis installeret, starter pumpen umiddelbart. Efter 2
minutter (forsinkelsen indstilles pa den elektroniske kontrolenhed) vil kelekompressoren starte

Kontrollér, at pumpen drejer den rigtige vej. Om ngdvendigt omkobles to faser i stramforsyningen
Luftkelede kondensatorer:

Kontrollér, at ventilatoren drejer den rigtige vej (hvis pumpen er installeret og drejer den rigtige vej, er
ventilatorens omdrejningsretning ogsa korrekt) Kaleluften skal ga ind i keleren gennem gitteret, hvor
kondensatoren er anbragt. | modsat fald omkobles to faser i stramforsyningen

Vandkglede kondensatorer:

Check, at temperaturen pa kglevandet er inden for veerdierne, der star pa apparatets typeskilt
Kalibrér vandreguleringsventilen som angivet i afsnittet VANDREGULERINGSVENTIL i kapitel G
Modeller med pumpe (/PO eller /P1 eller /P15):

Check at trykforskellen mellem veerdierne pad manometrene pa maskinens styrepanel ved hhv.
igangveerende og stillestaende pumpe er hgjere end den tilgeengelige trykhgjde ved pumpens maks.
kapacitet (se afsnit B). Hvis denne forskel er mindre, overstiger vandkapaciteten den maks. tilladte
veerdi. For ikke at beskadige pumpen skal belastningstabet i vandkredslebet forages, f.eks.
ved delvis at lukke en hane pa pumpens aflebsside

Modeller med centrifugalventilatorer (/C):

Check at centrifugalventilatorernes kapacitet er korrekt, og at systemets belastningstab omtrent
svarer til den tilgeengelige trykhgjde.

(se afsnit B).
Hvis belastningstabet er:

starre, er der en kapacitetsreduktion for kaleluften, hvilket forringer maskinens ydelse og kan fa
beskyttelserne til at udlgses selv ved relativt meget lave temperaturer;

mindre, kan luftmeengden veere for stor for ventilatoren, og dette kan beskadige centrifugal-
ventilatorens motor.

Ved forste start, hvis den omgivende temperatur er hgj, og vandtemperaturen i vandkredslgbet er
meget hgjere end arbejdsveerdien (f eks 25-30°C), er kaleren delvis overbelastet, og det er muligt,
at beskyttelserne udlgses. Denne overbelastning kan reduceres ved gradvis (men ikke helt)
at lukke en udgangsventil fra keleren, sa vandmangden gennem den reduceres. | takt med, at
vandtemperaturen i vandkredslgbet falder mod arbejdsveerdien, dbnes ventilen

Maskinen er nu klar til drift. Hvis varmebelastningen er lavere end kglerens belastning, falder
vandtemperaturen, indtil den nar det indstillede set point (5EE) i PROG proceduren for B1 (se afsnit
F). Nar Set-veerdien er naet, standses kompressoren af termostaten, der kontrollerer temperaturen pa
det udgdende vand. Vandpumpen forbliver dog altid i gang
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F - TRIN 3 ELEKTRONISK KONTROLENHED

KONTROLKNAPPER:

P1 = hovedafbryder (pd modellerne op til 121 er den P3 = kontrollerer LEDs og displayelementer;
anbragt som vist i figuren; pa modellen 201, og (&) P4 = forgger en justérbar parameters veerdi;
over er den anbragt pa elskabets dzeksel);

P2 = ON/OFF-knap;
(P) P5= giver adgang til programmering af parametre.

LEDs:

L1 = indikerer maskinens tilstand (grgn); L2 = indikerer kompressorens tilstand (gren);
/7% L3 = alarm for hgijtryk HP (rad); /Z¥L4 = alarm for lavtryk LP (rgd);
A L5= alarm for lavt vandniveau i beholderen (rgd); Y L6 = alarm for pumpens overophedning (rad);
A L7 = tilgeengelig alarm (rad); (alarm for integralbeskyttelse og olietrykafbryder pd modellerne TAS/TWS).
M H,O = Manometer for det udgdende vand fra keleren

M HP = P& mod. 031 Manometer for kglegas (hgjtryk)
M LP = P4 mod. 031 Manometer for kelegas (lavtryk)

Det trecifrede display har en oplgsning pa 0,1°C eller 0.1°F.

FORSTE START

Nar maskinen startes ved hjeelp af hovedafbryderen P1 eller efter hver stramafbrydelse, vises fglgende data
i nogle sekunder:
1) programkode:
. "AQ ", hvis modellen ikke er udstyret med klapventil (se afsnit B)
"A02", hvis modellen er udstyret med klapventil til 50% drift (se afsnit B)
2) kode "[", hvis temperaturmalingen sker i °C, eller "F" hvis den sker i °F.

& Hvis programkoden er en anden end A0 ! eller ADZ (se afsnittet om “forste start”),
kontakt da venligst servicecenteret.

TEMPERATUR

Kontrolenheden er udstyret med to NTC temperaturfalere, der har en modstand som vist i tabellen (B1 og B2).

B1 B2
vandets udlgb fordamperens udlgb
0°C 27.28 KW
20 °C 12.00 KW
25°C 10.00 KW
30 °C 8.31 KW

(Bemaerk: i forbindelse med udskiftning anvendes kun originalfelere)

Displayet viser i regel temperaturen pa det udgaende vand.
Temperaturen kan vises i enten °C eller °F. Maleenheden vises i nogle sekunder, nar enheden startes.



Temperatur pa det udgaende vand fra maskinen (B1) (feleren er anbragt pa

rorene)

Denne fgler kontrollerer temperaturen pa det udgdende vand fra kgleren. Veerdien vises normalt pa displayet, nar
der ikke trykkes pa nogen knap. For at fa B1 frem pa displayet, ndr en parameter skal programmeres, skal man

forlade PROG proceduren eller vente i ca. 30” sekunder uden at trykke p& nogen knap.

Temperatur pa det udgaende vand fra fordamperen (B2) (feleren er anbragt i

fordamperen)

Denne fgler anvendes som frostbeskyttelse og hindrer, at vandtemperaturen falder til farlige niveauer, hvor der
kan dannes is. For at fa veerdien frem, der males af denne fgler, skal man trykke p& P4 (&), nar B1 vises pa

displayet, og holde knappen indtrykket: B2 vises kontinuerligt, indtil knappen slippes.

ALARMER

Nar en alarmsituation opstar, angiver displayet dette ved skiftevis at vise en blinkende kode og veerdien, der

males af temperaturfgleren B1. | visse tilfeelde lyser ogsa den pageeldende rgde alarm-LED.
Et display kan vise op til 3 blinkende alarmkoder ad gangen.

Meddelelse

Set Point

oo Led Beskrivelse
pa displayet (6)

51 -40°C B1 faler dben (T < -40 °C)

Ll (1) +90°C B1 fgler kortsluttet (T > +90 °C)

LA (5) PROG OF B1 lav temperatur pa det udgdende nedkelede vand

HAR! (3 PROG OF B1 hgj temperatur pa det udgéende nedkglede vand

52 () -40°C B2 feler dben (T < -40 °C)

e @ +90°C B2 feler kortsluttet (T > +90 °C)

(A2 (5) PROG OF B2 lav temperatur pa det udgaende vand fra fordamperen

HAZ  (3) PROG OF B2 hgj temperatur pa det udgaende vand fra fordamperen

ARA (1) L3 §G HP hgijtryksafbryder udlgst

ARA (1) L4 §G LP lavtryksafbryder udlgst

ARA  (2) L5 < 80 nfSiemens utilstraekkeligt vandniveau i beholderen (CLS)

ARA  (4) L6 se ledningsdiagram | pumpens overophedningsbeskyttelse udlgst (TP)

. . TAE/TWE: tilgeengelig alarm udlgst (IA)

ARR (4) L7 | seledningsdiagram | tas/Tws: alarm for integralbeskyttelse (Pl) eller
olietrykafbryder (PO) til den halvhermetiske
kompressor udlgst

EEA se nedenstdende beskrivelse
EEE se nedenstaende beskrivelse

(1): Blokeringsalarmer med manuel tilbagestilling, der ikke standser pumpen.
(2): Blokeringsalarmer med automatisk tilbagestilling, der standser pumpen.

(3): Ikke blokerende alarmer med automatisk tilbagestilling.

(4): Blokeringsalarmer med manuel tilbagestilling, der standser pumpen.

(5): Blokeringsalarmer med automatisk tilbagestilling, der ikke standser pumpen.

(6):  Nar set point kan aendres, vises den pageeldende PROG procedure. | tilfeelde af trykaforyderne indikerer

§G afsnittet, hvor de aktuelle set points kan findes.

BEMAERK:

- alarmerne for integralbeskyttelse PO og olietrykafbryder Pl findes kun pa modellerne med halvhermetisk
kompressor (TAS)

- alarmen for udlgsning af lavtryksafbryder (FHA+L4) gives kun efter en indstillet forsinkelse (parameter LPd i
SET-UP proceduren - standardveerdi er 0) fra udlgsning af trykafbryderen.

- utilstraekkeligt vandniveau i beholderen: tilbagestilling sker med en forsinkelse pa 2
minutter, nar fgleren er vad igen.

Hovedalarm

| forbindelse med enhver alarmsituation udlgses hovedalarmrelzeet.

Hvis parameteren rLA=0n (standardversion) er hovedalarmreleeet normalt strgmforsynet (ingen alarm) og
strgmforsyningen afbrydes, nar en alarm udlgses.

Hovedalarmens specifikationer er: 8A/AC1 250V. Hovedalarmreleeet er normalt strgmforsynet. | tilfeelde af en
alarmsituation afbrydes stremforsyningen. Felgende spaendingsfri kontakt er tilgaengelig pa kortet for at aktivere
fiernvisning af releeets tilstand:

Klemme nr. Beskrivelse

- "o feelles

-"10" normalt lukket
- "NO" normalt aben

Ved fiernvisning af alarm sker forbindelsen til “9” og “NO” klemmerne.

Blokeringsalarmer
Nar der udlgses en alarm, som standser kompressoren, blinker LED L1. Hvis blokeringsalarmen er af den

manuelle tilbagestillingstype, og alarmarsagen er afhjulpet, kan man trykke ON/OFF-knappen P2 E‘; for at starte
kompressoren igen.
Ikke alle blokeringsalarmer standser ogsa pumpen.

Fjernvisning af alarmer

Falgende specifikke alarmsituationer kan ogsa fiernvises (spaendingen ved klemmerne er altid den samme som
til kontrolpanelet):

- koleveeskens hgjtryksalarm HP (OR-11R klemmer)

- kaleveeskens lavtryksalarm LP (OR-12R klemmer)

- niveaualarm (klemmer OR-13R)

- pumpens overophedningsalarm (OR-14R klemmer)

- tilgeengelig alarm IA (OR-15R klemmer)

Reservealarm (AAA+L7)

Klemmen nr. 15 (se ledningsdiagrammet) pa modellerne TAE eller TWE er ledig til forbindelse af et signal fra en
ekstern alarm. Den anvendes normalt til forbindelse med en flowafbryder.

P& modellerne TAS eller TWS anvendes den til at angive en alarmtilstand for integralbeskyttelsen eller
olietrykafbryderen til den halvhermetiske kompressor.

Denne alarm udlgses med en forsinkelse pa 10" (parameter /Hd i SET-UP proceduren).

Dansk
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"EEA" alarm SET-UP PROCEDURE

Hvis der opstar problemer i forbindelse med initialisering af mikroprocessoren, vises koden "EEA". Det er

ngdvendigt at initialisere mikroprocessoren igen. Henvendelse til et autoriseret servicecenter. A “SETUP" parametre ma kun zndres af faguddannet personale, og i sarlige tilfalde.
"EEE" alarm

Hvis mikroprocessoren af en eller anden grund taber data, standser kaleren, og koden "EEE" vises pa displayet". For at aktivere SET-UP proceduren:

Ved efterfglgende start gentager maskinen standardveerdierne, sa programkoden og veerdien for de lagrede

parametre med PROG og SETUP procedurerne skal kontrolleres. 1) kobl speendingen fra kortet ved hjeelp af hovedkontakten P1 (kun hvis der er sluttet spaending fil

enheden)
PROGRAMMERING: FALLES FOR PROG. OG SET-UP PROCEDURER 2)  tryk pa P4 (&) og P5 (P) samtidigt N _
- . 3)  forsyn kontrolenheden med strem ved at pavirke hovedkontakten P1, idet P4 (4) og P5 (P) holdes
Det er muligt at programmere de 16 parametre. De vigtigste parametre for brugeren er fglgende: trykket nede
Parameter Anvendt procedure Boskrvelse 4)  den farste "dE5" parameter i listen vises pa displayet. Slip P4 (2) og P5 (P):
SEE PROG OF B1 set point til termostat for temperaturen pé det udgéende vand Parametre Beskrivelse Omrade Standardveerdi
dif PROG OF B1 termostatens differential dES forsinkelse mellem kompressorstarter 0/10 min 5 min
. . . . . dA5 kompressorens startforsinkelse efter et stop 0/10 min 2 min
& TerbmfoT.tatens s.etfpo.ltr:ttog d||:'f|f:0r<->é1tlal ka(;l kunfaan1res, nar man ngje har gennemlaest 1P forsinkelse til udigsning af laviryksafbryderen 0/10 min 0 min
anbetalingerne 1 atsnittet om proceduren for 1. 1Ad forsinkelse til udigsning af den tilgeengelige alarm 0/120 s 10s
. I . LA alarmreleeets tilstand On eller OFF On
De programmérbare parametre kan indstilles ved hjeelp af PROG og SETUP procedurerne. o
prog P nasties ved hiselp 9 P ! 5E2 (%) On = B2 faler aktiveret On eller OFF On
"SETUP" parametre ma kun andres af faguddannet personale, og i specielle tilfaelde. AE2 (%) On= blokeringsalarm LAZ (kun nér 5E2=0n) Dn eller OFF Qn
Forkert indstilling kan fore til skader pa fordamperen, kolekompressoren eller for hgj R5C kompressorens rotation On eller GFF On
temperatur pa det udgaende vand. dEb temperaturens malenhed °C eller °F °C
Ad- identifikation af kort (anvendes nar en computer 01/16 01
kontrollerer flere maskiner)

Indstilling af parametre

Hver parameter er koblet til en kode (f eks. “LPd"). Parameteren vises ved, at displayet skiftevis angiver *): 5E2=0FF: B2 fgleren er ikke installeret; dette hindrer, at "5A2" udlgses.
parameterens kode og set point. Det er sdledes klart, hvilken parameter veerdien refererer til. For at aendre Atd = OFF: alarmen LAZ standser ikke enheden. AL vises kun, nar 562=0n.
veerdien skal knappen P4 (4] indtrykkes (veerdien forages, indtil max. programmérbar veerdi opnas, og starter sa
igen fra den laveste veerdi). Safremt knappen P4 (2) holdes indtrykket, vises parameterveerdien under PROGRAMMERINGSPROCEDURE FOR B1 (TEMPERATUR PA DET
programmering stadig pa displayet.

UDGAENDE VAND FRA MASKINEN)
Valg af parameter
Tryk pé& P5 (P) for at ga over til felgende parametre. Nar parameterlisten er afsluttet, kan man trykke pa P5 (P), og Inden 5EL @ndres, kontrolleres det, at veerdien hverken er for hgj eller for lav:
koden "5E0" vises i 1-2 sekunder for at angive, at kortet lagrer data. Hvis der ikke trykkes p& nogen knap inden - en for lav veerdi kan fore til isdannelse. Der skal tilszettes en egnet frostbeskyttelse (se
for 30 sekunder fra den sidste gang, en knap blev indtrykket i forbindelse med programmeringsproceduren, afsnit D - INSTALLATION). Inden Set reduceres, kan det veere ngdvendigt at reducere
tilbagestilles alle tidligere data. L5L.
Nar proceduren afsluttes korrekt, gar displayet over til visning af veerdien pd B1 fgleren og vender derpa tilbage - en for hgj veerdi kan fere til overbelastning af maskinen. Beskyttelserne kan udlgses
til normal betjening. og kompressoren beskadiges.

i o d IF vaerdien ma ikke vaere for lav; en vaerdi pa 3 + 4 °C for koden AL / eller 1.5 + 2°C for
Parametre med sekundaerfunktion (lI°F) koden A2 er normal. Hvis differentialvaerdien er for lav, vil kompressorens start og stop
Nogle parametre er delvist beskyttet og hedder saledes parametre med "sekundaerfunktion " (I1°F) for at holde & (og selvfglgelig temperaturen pa det nedkelede vand) ved partiel belastning afhaenge af
dem adskilt fra de gvrige parametre med "primaerfunktion” (I°F). For at f& en parameter med "sekundzerfunktion" forsinkelserne dE5 og df5, som er blevet indstillet i SET-UP proceduren, i stedet for at
frem skal man fgrst hente den pagaeldende parameter med "primaerfunktion " og trykke pa P5 (P) i 8 sekunder. bestemmes af termostaten.
Nar listen med parametre med "sekundaerfunktion” for en bestemt parameter med “primaerfunktion” er slut, kan .
man trykke p& P5 (P) endnu en gang for at g& over til neeste parameter med "primaerfunktion” i listen. For at aktivere B1 PROG proceduren:
1) kontrollér at displayet viser veerdien, der males af B1 fgleren;
2)  tryk pd P5(P) i 5 sekunder for at fa den ferste parameter 5EE frem.



Parametre i PROG proceduren for B1 vedrgrende kelere uden klapventil (kode AD /)

Parametre Beskrivelse Omrade Standardvaerdi

I°F 11°F

5EE termostatens set point LSL/65 °C LSL/149 °F 7°C 44.6 °F
HA | | hgjtemperaturalarm -19.9/65 °C -4/149 °F 60 °C 140 °F
LA ! | lavtemperaturalarm -19.9/65 °C -4/149 °F -19.9°C | -3.8°F

dIF termostatens differential 0/8 °C
L5L | min. veerdi 5EE -19.9/65 °C

0/14.4 °F 4°C 7.2 °F
-4/149 °F 5°C 41 °F

Parametre i PROG proceduren for B1 vedrgrende kolere med klapventil til 50% drift (kode AZ)

Parametre Beskrivelse Omrade Standardvaerdi
I°F 1I°F
5EE termostatens set point LSL/65 °C LSL/149 °F 9°C 48.2 °F

HA | | hgjtemperaturalarm -19.9/65 °C
LA ! | lavtemperaturalarm -19.9/65 °C
diF termostatens differential 0/8°C

L5L | min. veerdi 5EE -19.9/65°C

-4/149 °F 60 °C 140 °F
-4/149 °F -19.9 °C -4 °F

0/14.4 °F 2°C 3.6 °F
-4/149 °F 7°C 44.6 °F

Termostatfunktionens arbejdsprincip er fglgende:

Keler uden klapventil (kode A /) Koler med klapventil til 50-100% drift (kode ADZ) (*)
kompressor ON kompressor
l ON 100%
50% drift
kompressor OFF B1 l T
kompressor
SEE SEE+d IF OFF - B1
SEE-dIF 5EE SEE+d IF

(*):  Hvis termostatfunktionen aktiverer begge trin samtidigt, gar der 5 sekunder mellem to igangsaetninger.

Forsinkelserne dE5 og dHS anvendes til hvert enkelte trin.

PROGRAMMERINGSPROCEDURE FOR B2 (TEMPERATUR PA DET
UDGAENDE VAND FRA FORDAMPEREN)

For at aktivere B2 PROG proceduren:

1) kontrollér at displayet viser veerdien, der males af B2 fgleren (hold P4 (2] indtrykket).
2) tryk pa& P5 (P) (samtidigt med P4 (2)) i 5 sekunder for at f& den fagrste HAZ parameter frem.

Parametre i PROG proceduren for B2

Parametre Beskrivelse Omrade Standardvaerdi
I°F 11°F
HAZ hgjtemperaturalarm -19.9/65 °C -4/149 °F 60 °C 140 °F
LAZ lavtemperaturalarm -19.9/65 °C -4/149 °F 3°C 37.4°F
d IF | laviemperaturalarmens 1/10 °C 1/18 °F 4°C 7.2°F
differential

Frostbeskyttelsens arbejdslogik er falgende:

kompressor ON

pumpe ON
kompressor OFF B2
pumpe ON -
LAZ LAC +d IF
CIRKULATIONSPUMPE

Nar maskinen startes ved at trykke pa knap P2 &, lyser LED L1. Pumpen, der styres af RL3, starter og forbliver

i gang, indtil maskinen slukkes ved at trykke pa knap P2 §§.

Hvis klartegn til kompressorens start gives, starter altid pumpen 3 sekunder tidligere.

Pumpen standser kun, nar fglgende alarmer opstar:

- niveaualarm

- pumpens overophedningsalarm

- tilgeengelig alarm.

Nar niveaualarmen udlgses, vises den pagaeldende alarm, og maskinen blokeres. Nar fgleren er vad igen, og der

derfor er vand i systemet, kan man:

- lade veere at ggre noget pa maskinen: alarmtilstanden nulstilles efter to minutter, og maskinen vender tilbage
til normal drift.

- trykke pé knap P2 &, inden de 2 minutter er gaet, og maskinen starter umiddelbart igen.

AUTOMATISK GENSTART

Efter en strgmafbrydelse starter kgleren automatisk, safremt den var ON. Hvis enheden derimod var OFF, vil
den ikke starte efter stramafbrydelsen.

Dansk



G - INDSTILLING AF KOMPONENTER

TRYKAFBRYDERE

Kglerne er udstyret med fglgende trykafbrydere

1.

Ventilator-trykafbryder (PV)
Denne afbryder kontrollerer kondenseringstrykket.
Afbryderen er kun monteret pa luftkglede maskiner. Den kontrollerer ventilatorens motor og sgrger for, at
kondenseringstrykket ikke overskrider driftsbegreensningerne.
Kalerne med 2 eller 3 centrifugalventilatorer har to trykafbrydere:
En trykafbryder [57] der styrer 1 eller 2 ventilatorer;
En trykafbryder [54] (altid med indstillingsfunktion), der styrer 1 ventilator (altid ventilatoren leengst fra
elskabet).

Lavtryksafbryder (LP)

Denne afbryder kontrollerer kglemidlets indgangstryk til kompressoren og udlgses for at beskytte
kompressoren, hvis trykket skulle falde til en for lav veerdi.

For at undgd, at tilfeeldige tryksvingninger eller falske alarmer udlgser trykaforyderen, kan udlgsning af
denne forsinkes (parameter LPd i SET-UP proceduren).

Afbryderen er af den “automatiske tilbagestillingstype”. Dens aktivering sender et alarmsignal til Trin 3; efter
en tid, som er indstillet ved parameteren LPd, sgrger Trin 3 for at standse kompressoren (men ikke
pumpen). Nar indgangstrykket til kompressoren stiger op til tilbagestillingsniveauet, nulstilles alarmen, og
maskinen kan startes ved at trykke pa startknappen.

Hvis arsagen til udlgsning af lavtryksafbryderen ikke er fiernet, gentages denne proces kontinuerligt.

Hajtryksafbryder (HP)

Denne afbryder kontrollerer kglekompressorens aflgbstryk og serger for, at kelemidlet ikke nar op pa
veerdier, der er farlige for personalet eller kompressoren.

Afbryderen er af den “automatiske tilbagestillingstype”. Nar afbryderen udlgses, abnes kompressorens
stremforsyningskredslgb (se ledningsdiagrammet). Nar kompressorens aflgbstryk falder til under
tilbagestillingsniveauet, nulstilles alarmen, og maskinen kan startes ved at trykke pa startknappen. Den
elektroniske kontrolenhed starter kompressoren igen efter forsinkelsen, der er indstillet med parameteren
dA5 i SET-UP proceduren.

Oliedifferentialtrykafbryder (PO)

Denne afbryder er kun installeret p& modellerne med halvhermetisk kompressor (TAS og TWS).

Afbryderen kontrollerer forskellen mellem indgangs- og aflgbstryk pa pumpen til kompressorens smgreolie.
Afbryderen udlgses, nar forskellen kommer under 0,8 bar og forbliver sddan i 60 / 120 sekunder (se
anvisningerne inden i trykafbryderen). Afbryderen er af den manuelle tilbagestillingstype.

& Nar afbryderen udlgses, skal man finde frem til og afhjeelpe arsagen. En
hyppig udlgsning vil i modsat fald beskadige kompressoren alvorligt.

Nar tilstanden er normal igen, kan man starte maskinen ved at trykke pa startknappen.

Kompressorens integralbeskyttelse (PI)

Denne beskyttelse bestar af tre termistorfglere. Fglerne er installeret i hver sin bevikling i en motorfase, er
seriekoblet og terminalerne anbringes pa ydersiden.

Dette system sikrer en fuldsteendig beskyttelse mod de fleste problemer, som kan fgre til, at beviklingerne
breender op. Nar afbryderen udlgses, skal man finde frem til og afhjeelpe arsagen og, nar tilstanden er
normal igen, kan man starte maskinen ved at trykke pa startknappen.

14 Dansk

Trykafbryderne PV, LP og HP er fastskruet pa kelekredslgbets rgr ved hjeelp af sma SCHRAEDER-ventiler
(naleventil) som hindrer kglemidlet i at stremme ud i forbindelse med udskiftning. Veerdierne for de tre
trykafbryderes UDLASNING og TILBAGESTILLING varierer i forhold til den anvendte kaglemiddeltype, og er
angivet nedenfor:

KALIBRERING AF VENTILATOR-TRYKAFBRYDERE

MONTERET | ALLE MODELLER MED AKSIALVENTILATORER
MONTERET | MODEL 031-051 MED CENTRIFUGALVENTILATORER
MONTERET | MODEL 351 MED CENTRIFUGALVENTILATORER

KOMPONENT KGLEMIDDEL UDL@SNING TILBAGESTILLING
bar °C °F bar °C °F
Ventilator-trykafbryder R22 18 49 120.2 13.5 38 100.4
PV fast kalibrering R134a 11.7 49 120.2 8.6 38 100.4
R407c 18 46.4 115.5 13.5 35.7 96.2

MONTERET | MODEL 081-301 MED CENTRIFUGALVENTILATORER

KOMPONENT KGLEMIDDEL UDL@SNING TILBAGESTILLING
bar °C °F bar °C °F
Ventilator-trykafbryder R22 18 49 120.2 13.5 38 100.4
PV1 variabel kalibrering R134a 11.7 49 120.2 8.6 38 100.4
(se nedenstdende tegning) R407c 18 46.4 115.5 13.5 35.7 96.2
Ventilator-trykafbryder R22 16.3 45 113 12.5 35 95
PV2 variabel kalibrering R134a 10.5 45 113 7.8 35 95
(se nedenstdende tegning) R407c 16.3 42.6 108.7 12.5 32.9 91.2
Ventilator kontrolleret af PV2 Ventilator kontrolleret af PV2
Ventilator kontrolleret af PV1
Ventilator kontrolleret af PV1
[ } 1 [ } 1 [ } 1
—+— oooogooooooogor L L
5 S
“ 8B8888F" MED ELKABINET
- 4eassee || siE gaae”
MED ELKABINET [
L+ I [RES £
TAE 081 + 121 MED CENTRIFUGALVENTILATORER TAE 161 + 301 MED CENTRIFUGALVENTILATORER



KALIBRERING AF LAVTRYKSAFBRYDERE

KOMPONENT KGLEMIDDEL UDL@SNING TILBAGESTILLING
bar °C °F bar °C °F
Lavtryksafbryder R22 15 -19.5 -3 3 -6.5 20
LP R134a 0.3 -20.5 -5 1.6 -3 26
R407c 1.5 -19.3 -2.7 3 -6.7 19.9

KALIBRERING AF HGJTRYKSAFBRYDERE

FINDES | ALLE MODELLER MED LUFTKONDENSATION
FINDES | MODEL 251-301 MED VANDKONDENSATION

KOMPONENT KGLEMIDDEL UDL@SNING TILBAGESTILLING
bar °C °F bar °C °F
Hgaijtryksafbryder R22 26.5 65.7 150.3 19.3 51.9 125.4
HP R134a 17.2 63 145 12.2 50 122
R407c 26.5 62.3 144.1 19.3 49.1 120.4
FINDES | MODEL 015-201 MED VANDKONDENSATION
KOMPONENT KGLEMIDDEL UDL@SNING TILBAGESTILLING
bar °C °F bar °C °F
Hgaijtryksafbryder R22 25 63.1 145.6 18 49.0 120.2
HP R134a 17.2 63 145 12.2 50 122
R407c 25 59.8 139.6 18 46.4 115.5
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VANDREGULERINGSVENTIL

(kun vandkeglede kondensatorer)

Vandreguleringsventilen skal indstilles ved hjeelp af grebet [1], séledes at den arbejder med fglgende veerdier,

som males af vandmanometer.

Kglemiddel Tryk Temperatur Temperatur
[bar] [°C] ['F]
R22 14.3 40 104
R134a 9.1 40 104
R407c 14.3 37.7 100
Hovedkomponenter
1 Greb 3 O-Ring
2 Bellevillefieder 4 Beelg-sensor

Det anbefales at installere et neffilter fgr vandreguleringsventilen, da
urenheder i vandet kan forarsage driftsforstyrrelser.
Ventilen er udstyret med et greb [1] til justering af set point.

Funktionsprincip

Tryksignalet kommer til baelgene [4], hvor det gennem ventilens hovedarm
far ventilen til at dbne og lukke. Fjederens modstand til bevaegelse af
beelgene kan reguleres ved hjeelp af grebet [1]. P4 denne made reguleres
trykforskellen, der er ngdvendig for abning af ventilen.

Dansk




H - BETJENING OG VEDLIGEHOLDELSE

BETJENING

Maskinen fungerer helautomatisk.
Det er ikke ngdvendigt at slukke for kaleren, hvis der ikke er nogen varmebelastning. Kaleren vil automatisk
afbryde og teende igen, afhaengigt af temperaturen pa det udgaende vand.

VEDLIGEHOLDELSE

Inden man fortsaetter med vedligeholdelse af denne keler skal man sikre, at al personel har
lest og forstaet afsnittet om SIKKERHED i denne manual.

A

Disse kalere vil give mange ars problemfri karsel, hvis de bliver ordentligt vedligeholde og serviceret.
Adgang til keleren

Modeller op til 121:

For at f4 adgang til kelekredslgbets komponenter skal man fierne frontdaekslet.

Frontdzekslet kan fiernes ved at fierne de to skruer, der holder det fast p& bunden, og derpd med en
skruetraekker tage de to kroge ud, der fastgar frontdaekslet pa sidedaekslerne.

For at f& adgang til de elektriske komponenter skal man fierne de to skruer, der holder det vandrette deekslet fast
pa sidedaekslerne.

Modeller fra 161 til 351:

For at fa adgang til kelekredslgbets komponenter skal man fierne det nederste frontdeeksel.

Frontdzekslet kan fiernes ved, med en skruetreekker at tage de to kroge ud, der fastger frontdeekslet pa
sidegavlene.

For at fa adgang til de elektriske komponenter, skal man fierne de to skruer, der holder det gverste frontdaeksel
fast pa sidegavlene.

Vedligeholdelse af vandreguleringsventilen
(kun p& modeller med vandkglet kondensator)

Se afsnit G - VANDREGULERINGSVENTIL

Der kan samles urenheder op i ventilen. Ventilen kan
rengzres pa felgende made:
- drej grebet [1] til de mindste trykvaerdier (“1” pa skalaen);
- kontrollér, at baelgsensoren [4] ikke star under tryk;
- stik en skruetraekker ind i den langsgé&ende slids og tag
bellevillefiederens kop [2] ud;
- abn ventilen;
- vask de snavsede dele;
- udskift om ngdvendigt beskadigede O-ringe [3];
- smgr den cylindriske glideflade med syrefrit fedt;
- smgr skruerne og spindlerne, inden
genmonteres.

ventilen

A Hvis bzelgsensoren abnes, mens den star under tryk, kan den beskadiges alvorligt.
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Skema for vedligeholdelse

Dansk

BETJENING

dag

maned

6
maneder

ar

Check kontrolpanelet for blinkende advarselssignaler.

Check at temperaturen pa det udgdende vand er inden for
begreensningerne.

Check at temperaturen pa det indgaende vand er lavere end
veerdien hvorfor denne kgler blev valgt.

Check at trykket i beholderen (ved stillestdende pumpe) er ca
0,5 bar, hvis vandkredslgbet er af den lukkede type.

Check at trykforskellen mellem pumpens aflgbstryk (hvis
pumpen er installeret) og udlgbstryk (som males af manometer
med stillestdende pumpe) er inden for begraensningerne og
specielt ikke kommer under den tilsvarende veerdi ved pumpens
maks. kapacitet.

Check at niveauindikatoren er fyldt, eller at der er en lille
gennemstrgmning af bobler, ndr kompressoren er i gang.

Check at maskinens forbrug er inden for de nominelle vaerdier.

Udfar visuel inspektion af kalekredslgbet og se efter, at der ikke
er nogen former for teeringer pa rerene eller spor af olie pa
rarene, da dette kan veere tegn pa laekkende kglemiddel.

Check rgrsamlingernes tilstand og sikkerhed.

Check tilstanden og sikkerheden i de elektriske forbindelser.

Check ved hjeelp af en skruenggle, at samlingerne til
kglekompressorens indtags- og udlgbsrgr ikke er lgsnet.

Modeller med luftkelet kondensator:

BETJENING

1
dag

maned

6
maneder

ar

Check at temperaturen pa den omgivende kgleluft er inden for
begreensningen hvorfor denne kaler blev valgt (normalt 30-35°C
77-86°F).

Check at lokalet er vel ventileret.

Check at ventilatoren startes automatisk af ventilator-
trykafbryderen.

Check at ventilatorbleeseren  ikke  stgjer.  Foretag
gennemgribende rensning af kondensatorens finner med en
blad svamp og/eller ren trykluft. Check at ribberne pa kgleren er
fri for snavs og andet blokerende materiale.

Rens kondensatorens finner med et mildt oplgsningsmiddel.




Modeller med vandkglet kondensator:

BETJENING

1
dag

1
maned

6

maneder

ar

Check at temperaturen pa kglevandet er under veerdien hvorfor
denne kgler blev valgt (normalt 25-30°C_77-86°F).

Check at den tilgeengelige trykhgjde (trykforskel

mellem

indgaende og udgaende vand) er mindst 1 - 1.5 bar.

Nar kelevandet er meget hardt (hgj koncentration af karbonater,
kalcium- og magnesiumsalte, som ofte ved keletarnsstrenge),

renggres kondensatorens inderside (vandside) med et mildt

kemikalie til kobber og kulstal.

VIGTIGT:
Det ovenfor viste
gennemsnitsanvendelse.

vedligeholdelsesskema

er

baseret

pa

en

P& nogle installationer kan det veere ngdvendigt at @ge frekvensen af

vedligeholdelsen.
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| - FEJLFINDING

PROBLEM ARSAG SYMPTOM MIDDEL
A. Al. Al.1. Tag skridt til at reducere
Temperatur | For stor varmebelastning - Temperatur pa B1 hgjere | varmebelastningen inden for
pa det (vandmaengde) x (temperatur end forventet; begraensningerne.
udgaende indgdende - udgaende vand) |- HA ! alarmen er udlgst
vand B1 = Varmebelastning. (hvis parameteren HA 1
hgjere end PROG proceduren for B1
forventet. er aendret) og
hovedalarmreleeet er
udlgst.
A2. Se Al.1. Tag skridt til at reducere den
Luftkelede modeller: den omgivende temperature
omgivende temperatur er for indenfor begraensningerne.
hgj.
A3. Se Al.1. Tag skridt til at reducere den
Vandkglede modeller: indg&ende vandtemperatur
kglevandets temperatur er for inden for begreensningerne.
hgj (utilstreekkelig (forgg vandmeengden).
vandmeaengde).
Ad. Se Al.l1. Renggr kondensatorfinnerne.
Luftkglede modeller:
snavsede kondensatorfinner.
Ab. Se Al.1. Rengar kondensatorens
Luftkglede modeller: frontflade.
kondensatorens frontflade er
blokeret.
AG6. Se Al.1. Omkobl 2 af de 3 faser i
Luftkglede modeller: stramforsyningen.
ventilatoren drejer i den
forkerte retning.
A7. 1) Se Al.1. Renggr rgrenes overflade
Vandkglede modeller: med et mildt kemikalie til
varmevekslerrgrenes kobber og stal.
overflade er snavset.
A8. A8.1 Tilkald en kgletekniker for at
Kglemiddel mangler. - Se Al.l; undersgge for laekager og

Lavt fordampningstryk.;
Der er mange bobler pa
niveauindikatoren.

efterfylde kelemiddel.

Dansk




PROBLEM ARSAG SYMPTOM MIDDEL
B. B1. B1.1. Tag skridt til at reducere
For lav For stor vandmaengde, - Temperaturen pa det meengden inden for
trykhgjde pumpen arbejder over udgdende vand B1 kan begraensningerne, f.eks. ved
(vandtryk) p | begraensningerne (stor veere hgijere (se Al.1); at lukke en hane pa pumpens
pumpens meaengde, lav trykhgjde, hgjt | - nar pumpen er installeret | aflebsledning.

aflgbsledning

forbrug).

pa maskinen:
trykforskellen pa
maskinens manometer,
ved hhv. stillestdende og
igangvaerende pumpe, er
for lav.

B2. B2.1 Se punkt C.
Se punkt C. Inden is Se punkt C.

tilstopper hele fordamperen,

forgges belastningstabet.

B3. B3.1 Afhaengig af

Finneoverflade tilstoppet af
snavs i vaesken, der skal
kales.

For stor temperaturforskel
mellem indg&ende og
udgdende vand.

tilsmudsningsgraden:

- renggr fordamperen med
et mildt oplgsningsmiddel,
der er egnet til stal,
aluminium og kobber.

- lad en stor maengde vand
stremme i modstrgm.

Installér et filter inden

kgleren.

C.

Kaler
tilstoppet og
intet

Cl.

5EE veerdien, der er indstillet
i PROG proceduren for B1,
er for lav, og vandet fryser.

Cl.1
Intet vandflow;

- lavtryksafbryderalarmen
“AAA + L4” er udlgst;

Traef en af folgende
foranstaltninger:

- forag “SEE” veerdien;
- tilseet ethylenglykol

vandflow. - sugetrykket er for lavt. (frostvaeske) i egnet % (se
afsnit D).

D. D1. D11 Reparér eller udskift
Hgajtryksaf- Luftkalede modeller: - Kglekompressoren ventilatorens motor. | aktuelle
bryder udlgst | ventilatoren fungerer ikke. standser; tilfeelde: check motorens
(HP). L1 LED blinker; overophedningssikring.

L3 LED teender; Tryk pa knappen P2 & for at
Alarm pa - koden “AAA" vises skiftevis | teende L1.
displayet: med B1;
AARA+L3. - hovedalarmrelzeet er

udlgst.
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PROBLEM

ARSAG

SYMPTOM

MIDDEL

D2.

Luftkglede modeller:

den omgivende temperatur er
for hg;j.

D2.1
Den omgivende
temperatur er hgjere end
den max. tilladte veerdi;

- seD1.1.

Tag skridt til at reducere den
omgivende temperature
indenfor begraensningerne, f
eks. ved at forgge lokalets
ventilation.

Tryk pa knappen P2 & for at
teende L1.

D3.

Luftkalede modeller:
recirkulation af varm luft som
falge af forkert

D3.1

- Temperaturen pa
kondensatorens kgleluften
er hgjere end den max.

Flyt keleren eller
nezerliggende hindringer,
séledes at recirkulation
undgas.

installationssted. tilladte veerdi; Tryk pa knappen P2 & for at
- seD1.1. teende L1.

D4. SeD1.1 Renggr kondensatorfinnerne.

Luftkglede modeller: Tryk pa knappen P2 & for at

se A4d. teende L1.

D5. SeD1l.1 Rengar kondensator

Luftkglede modeller: frontflade.

se Ab. Tryk pa knappen P2 & for at

teende L1.
D6. Omkobl 2 af de 3 faser i

Luftkglede modeller:

den omgivende temperatur er
relativt hgj og ventilatoren
drejer i den forkerte retning.

D6.1

- Kaleluften bleeses farst pa
ventilatoren og siden
gennem kondensatoren;

- kolekompressoren
standser;

- hovedalarmreleeet er
udlgst.

stramforsyningen.

D7. Se D1.1. Tag skridt til at reducere den
Vandkglede modeller: indg&ende vandtemperatur
temperaturen pa det inden for begreensningerne.
indgéende vand er for hgj. Tryk pa knappen P2 & for at
teende L1.
D8. Se D1.1. Tag skridt til at forgge den
Vandkglede modeller: tilgaengelige trykhgjde til
vandmaengden er for lav. kaleren for at forage
temperaturen pa kelevandet.
Tryk pa knappen P2 & for at
teende L1.
D9. 1) Se D1.1. Renggr rgrenes overflade
Vandkglede modeller: med et mildt kemikalie til
varmevekslerrgrenes kobber og stal.

overflade er snavset.

Tryk pa knappen P2 & for at
teende L1.




PROBLEM ARSAG SYMPTOM MIDDEL
D10. D10.1 Tag skridt til at reducere
For stor varmebelastning - Temperaturen pa det varmebelastningen inden for
(vandmaengde) x (temperatur udgaende vand er for hgj; | begraensningerne.
indg&ende - udgaende vand). kelekompressoren Tryk pa knappen P2 & for at
standser; teende L1.
hovedalarmreleeet er
udlgst.
E. E1l. E1.1 Tilkald en kgletekniker for at
Lavtryksafbry | Intet kelemiddel (se ogsa Kglekompressoren undersgge for laekager og
der udlgst A10). standser; efterfylde kalemiddel.
(LP). L1 LED blinker;
L4 LED teender;
Alarm pa koden “AAA" vises skiftevis
displayet: med B1;
AAA+L4 hovedalarmreleeet er
udlgst.
F. F1. F1.1 Stop maskinen og tag skridt
Kompressore | For stor varmebelastning Hovedet og kompressoren | til at reducere belastningen
ns (vandmaengde) x (temperatur er for varme; inden for begraensningerne.
beskyttelse indgadende - udgaende vand) kompressoren stopper og | Vent et par minutter, inden
udlgst (klixon | og hgj omgivende praver at genstarte efter et | der igen teendes for
hermetiske temperatur. par sekunder (selv f& maskinen.
kompressore sekunder).
n
F2. Se F1.1. Tilkald en kgletekniker for at
For stor varmebelastning undersgge for laekager og
(vandmeengde) x (temperatur efterfylde kalemiddel.
indgdende - udgaende vand)
og tomt kalekredslab (se
0gsa A10).
F3. Se F1.1. Se punkter D1 til D8.
Se punkter D1 til D8.
G. Gl1. Gl1 Udskift sikringen.
Display og Kortets sikring er udlgst. Selv om der er strgm pa de Fjern forstyrrelserne pa det
alle LEDs Eventuelle forstyrrelser i elektriske terminaler, er elektriske system.
slukket med | strgmforsyningsnettet. displayet og LEDs stadig
hovedafbryde slukket.
ren slukket

“1).

G2.

Unormalt forbrug pa en
komponent pa
kontrolenheden.

Se G1.1.

Udskift sikringen. Hvis
alarmen opstar igen, udskift
kontrolenheden.
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PROBLEM ARSAG SYMPTOM MIDDEL
H. H1. H1.1 Kontrollér, at
Alarm pa Bl eller B2 faler aben. Se problem; temperaturfgleren er korrekt
displayet: hovedalarmrelzeet er sluttet til enhedens klemmer,
5A 1 eller 5AZ udlgst. og at kablet er helt. Udskift,
hvis det er ngdvendigt.
I 11. 11.1 Se punkt H.
Alarm pa B1 eller B2 kortsluttet. Se problem;
displayet: hovedalarmreleeet er

5C Ieller 5L2

udlgst.

J. J1. Ji.1 Find frem til &rsagen til, at B1
Alarm pa LA ! veerdien, som Se problem; temperaturen er faldet til
displayet: indstilledes under PROG B1 hovedalarmreleeet er under LA ! veerdien, og
LA, proceduren er hgjere end udlgst. afhjeelp den.

veerdien, der males af B1

fagleren.
L. L1. L1.1 Find frem til &rsagen til, at B1
Alarm pa HA ! veerdien, som Se problem; temperaturen er steget til
displayet: indstilledes under PROG B1 hovedalarmrelaeet er over HA ! veerdien, og
HA 1 proceduren, er hgjere end udlgst. afhjeelp den.

veerdien, der males af B1

fagleren.
M. M1. M1.1 Find frem til &rsagen til, at B2
Alarm pa LAZ veerdien, som - Se problem; temperaturen er faldet til
displayet: indstilledes under PROG B2 kompressor standser og under LAZ veerdien, og
LAZ. proceduren, er hgjere end starter, nar veerdien afhjeelp den.

veerdien, der males af B2
foleren.

overstiger LAZ+d IF;
hovedalarmrelzeet er
udlgst.

M2.
Vandmaengden er for lav.

M2.1

- Se problem;
kompressor standser og
starter, nar veerdien
overstiger LAZ+d IF;
hovedalarmrelzeet er
udlgst.

Tag skridt til at forage
vandmaengden.

Dansk
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PROBLEM ARSAG SYMPTOM MIDDEL PROBLEM ARSAG SYMPTOM MIDDEL
N. N1. N1.1 Find frem til rsagen til, at B2 Q2. Q2.1 Tilbagestil sikringen.
Alarm pa HAZ veerdien, som - Se problem; temperaturen er faldet til Gitteret for pumpens kgleluft | - Se problem; Renggr gitteret.
displayet: indstilledes under PROG B2 | - hovedalarmreleeet er under HAZ veerdien, og er tilstoppet. - hovedalarmreleeet er
HAZ proceduren, er unterer end udlgst. afhjeelp den. udlgst;
veerdien, der males af B2 - kolekompressoren og
faleren. pumpen standser;
0. O1. 011 Find frem til &rsagen og - L1 LED blinker.
Alarm pa Alarmen, der blev sendt til OV | - Se problem; afhjeelp den. Q3. Q3.1 Tilbagestil sikringen.
displayet: og 15 klemmerne, er aktiveret | - hovedalarmreleeet er Pumpen er defekt. - Se problem; Udskift pumpen.
AARA+LT og far alarmen pa TRIN 3 udlgst; - hovedalarmreleeet er
kontrolenheden til at udlgses | . kglekompressoren udlgst;
(olietrykafbryder eller standser:; - kolekompressoren og
integralbeskyttelse pa L1 LED blinker. pumpen standser;
modellerne TAS/TWS). L1 LED blinker;
P. P1. P1.1 Find frem til evt. vandleekage - pumpens forbrug er hgjere
Alarm pa Vandniveauet i beholderen er | - Se problem; i systemet. end den nominelle vaerdi;
displayet: lavere end niveaufglerens - hovedalarmreleeet er Fyld beholderen op med - _pumpen kan stgje.
AAA+LS aktiveringspunkt. udlgst; vand, idet det kontrolleres, at R. R1. R1.1 Sluk og start enheden. Hvis
intet vand i - kelekompressoren og ingen luft strammer ud af EEA alarm. | Startfejl pa EEA blinker p& displayet og | problemet ikke lzses herved,
beholderen. pumpen standser; udluftningshullet. mikroprocessoren. maskinen er blokeret. tages kontakt med
- L1 LED blinker. servicecenter.
Q. Q1. Q11 Tilbagestil sikringen. S. S1. S1.1 Sluk og start enheden. Hvis
Alarm pa Pumpens - Se problem; Tag skridt til at forage EEE alarm. | Dataindlzesningsfejl pa EEE blinker pa displayet og | problemet ikke lgses herved,
displayet: overophedningssikring er - hovedalarmreleeet er belastningstabet, f.eks. ved mikroprocessoren. maskinen er blokeret. tages kontakt med
ARA+L6 udlgst, da vandmaengden var udlgst; delvis at lukke en hane pa servicecenter.
pumpens for hej. - kelekompressoren og pumpens aflgbsledning.
overophednin pumpen standser; (1): Hvis kelevandet kommer fra en aben streng (f eks. vandnet, brend eller fordampnings-keletarn), kan
gssikring. L1 LED blinker; koncentrationen af kalcium- og magnesiumsalte veaere s& hgj, at den danner kalkafskalninger pé
- trykforskellen pa kondensatorrarenes inderside (jo hgjre udgdende vandtemperatur, desto sterre sandsynlighed for
maskinens manometer ved kalkafskalninger).
hhv. stillestdende og
igangvaerende pumpe er
lavere end den
tilgeengelige trykhgjde ved
pumpens maks. ydelse (se
afsnit B).




